
 Genetlab: �dari/05.03.2006/BODASözet1.0              BODAS            

Genetlab TASN� F DI� I  1 
Copyright© Genetlab, Istanbul 2006 

 

 
BORU HATLARININ EMN � YET�  VE GÜVENL ���  �Ç� N BORU HATTI DUYARGA 

(SENSÖR) A� I S�STEM�  - BODAS 
 
1. Konu 
 
Boru hatt� duyarga a� � sistemi - BODAS, boru hatlar�n�n emniyeti (security) ve güvenli� i 
(safety) için geli� tirilmi �  gelecek nesil bir alg�lama sistemidir. BODAS, arazi (da� l�k, 
ormanl�k, çöl, leçelik, vb...), �� �k ve hava ko�ullar�ndan (kar, ya� mur, s�cak, so� uk, vb...) en 
az düzeyde etkilenen, kendi kendine çal�� abilen (operatör ihtiyac� en az), bak�m� kolay, 
kurulum ve i� letme maliyetleri dü�ük ve dü�manca etkilere hassasiyeti az olan bir sistemdir.   
 
2. Kapsam ve Maksat 
 
Bu doküman�n maksad�, üst düzey yöneticilere ve karar makamlar�na k�sa, öz ve kavramsal 
düzeyde (teknik detaylara girmeden) BODAS’� tan�tmakt�r. �stenmesi halinde detayl� teknik 
dokümanlar�n, sistemin parçalar�na ait örneklerin gönderilmesi ve gösterisinin yap�lmas� 

mümkündür. 
 
3. BODAS’�n Tan�t�m� 
 
BODAS için, Genetlab taraf�ndan geli� tirilen 
TADAS isimli sistemin temel elemanlar� olan 
dü� üm-RF ve duyarga-L isimli donan�m 
parçalar� ve komuta kontrol sistemi yaz�l�m� 
yeniden düzenlenerek ve uyarlanarak 
kullan�lm�� t�r. BODAS’�n temel birimi � ekil 
1-2-3’de gösterilen hat-dü� üm’dür. Hat-
dü� üm, dü� üm-RF ve duyarga-H’nin 
BODAS’a uygun olarak paketlenmesinden 
olu�maktad�r.  
 
Duyarga-H, duyarga-L’nin BODAS için tekrar 
düzenlenmi�  � eklidir. Akustik ve titre� im 
(geophone) alg�lamas� yapan mikro-
duyargalar�n bir araya getirilmesinden 
olu�maktad�r. Normal ortam ko�ullar�nda 50 
metreye kadar olan mesafelerde, boru hatt�n�n 
güvenlik veya emniyetine tehdit anlam�na 
gelebilecek, ortam ko�ullar�ndaki s�ra d�� � 
de� i� iklikleri en az %99 do� rulukla tespit 
edebilmekte ve bunlar� ortamdaki gürültüden 
en az %95 do� rulukla ay�rt edebilmektedir. 
Enerji ihtiyac�n� dü� üm-RF ile birlikte bulunan 
bataryadan almakta ve d��  ortam ile 
haberle� mesini dü� üm-RF üzerinden 
sa� lamaktad�r. Bu nedenle bak�m ihtiyac� en 
az ve ar�za olas�l�� � çok dü�ük olan bir 
birimdir.  

 � ekil 1. Hat-dü� üm. 
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� ekil 2. Hat-dü� üm. 
 
Dü� üm-RF standart olarak yakla� �k 100 metre mesafeden telsiz ileti� im için tasarlanm�� t�r. 
Gerekti� inde bu menzili RF birimini de� i� tirerek 400 metreye ç�kartmak mümkündür. Bu 
durumda bir hat-dü� üm (bir dü� üm-RF) ile birlikte birden fazla duyarga-H kullanmak 
gerekebilecektir. 
 
Hat-dü� ümlerin istenilmesi halinde optik-duyargalar ile de desteklenmesi mümkündür. 
Paketlenmeleri boru hatlar�nda kullan�lan hat i� aretleyicilerinin (line marker) standartlar�na 
uygun olarak yap�lmaktad�r. Üzerlerindeki kilitli kapak aç�larak dü� üm-RF’lerin ve 
bataryalar�n bak�mlar�n�n kolayca yap�lmas� mümkündür. 
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� ekil 3. Hat-dü� üm. 
 
Hat-dü� ümler ideal ko�ullarda � ekil 4-5’de 
görüldü� ü gibi birbirleri ile kar� �l�kl� destek 
sa� layacak �ekilde yerle� tirilmektedir. Bu 
optik duyargalar�n kullan�lmas� halinde bir 
hat-dü� üm’e bir di� eri taraf�ndan 
görülmeden zarar verilemeyece� i anlam�na 
gelmektedir. Duyarga-H’ler boru hatt� 
yüzeyi ile boru hatt�n�n 20 cm üstünün 
aras�nda olan k�s�mda bulunmaktad�r. 
 

3.1. Sistemin çal�� mas� 
 
Hat-dü� ümler alg�lama verilerini belli 
zaman aral�klar� ile saklamaktad�r. Zaman 
aral�klar� dolunca toplanm��  alg�lama verisi 
önce enterpolasyon yaparak s�k�� t�r�lmakta, 
s�k�� t�r�lm��  veri bilinen s�k�� t�rma 
algoritmalar� ile bir daha s�k�� t�r�larak 
gönderilmektedir. Dü� ümler üzerinde 
filtreler kullan�larak acil durum ifade eden 
anomaliler de tespit edilmektedir. Acil 
durumlar an�nda bildirilmektedir. 
 
Periyodik veri tek yönlü (bir toplama 
merkezine do� ru) gönderilmektedir. 
Periyodik veri zaman�nda al�nmaz ise 
merkez dü� üm taraf�ndan tekrar 

� ekil 4. Hat-dü� ümlerin yerle� tirilmesi. 
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istenmektedir. Aktar�m katman�ndaki veri aktar�m güvenirlili � i periyodik veri için bu � ekilde 
sa� lanmaktad�r. E� er periyodik veri her iki yönden de tekrar istenmesine ra� men al�namaz ise 
bu dü� ümün ar�za yapt�� � veya kar�� t�r�ld� � � (jam edildi� i) anlam�na gelmektedir.  
 
 

 
 

� ekil 5. Hat-dü� ümlerin yerle� tirilmesi. 
 
 
Acil veri çift yönlü gönderilmekte ve al�nd� bilgisinin ilk ula� �lan toplama merkezi taraf�ndan 
dönülmesi istenmektedir. BODAS’da iki boyutlu veri trafi� i oldu� u için a�  katman� 
protokolleri gerçeklenmemi� tir. Yol atama ortama eri� im katman�nda çözülmektedir.  
 
Toplama merkezlerinin bulundu� u noktadan sonra ileti� im bilinen telli a� lar kullan�larak 
gerçekle� tirilmektedir.  

� ekil 6. da görülen C4Birimi merkez bilgisayarda çal�� �r. Hat Dü� ümlerden gelen verileri 
analiz eder, s�n�fland�r�r, depolar ve analiz sonuçlar�n� kullan�c� arayüzü ve co� rafi bilgi 
sistemi vas�tas� ile system yöneticisine sunarak yönetir. 
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� ekil 6. C4Birimi 
 

3.2. Teknik Özellikleri 

Yetkisiz Giri �  Tespit Olas�l�� �: > %99 
Not: Bu de� er toprak tipi ve hava ko�ullar�na ba� l� olarak de� i� ebilmektedir. Verilen 
de� erler ortalama ko�ullardaki minimum de� erlerdir. 

Yetkisiz Giri �  Tespit Do� rulu � u:   Gündüz > %98, Gece > %90  
Not: Bu de� er yap�lan yetkisiz giri�  tespitinin do� ru tespit olma olas�l�� �d�r. Toprak tipi ve 
hava ko�ullar�na ba� l� olarak de� i� ebilmektedir. Verilen de� erler ortalama ko�ullardaki 
minimum de� erlerdir. 

Birden Fazla Olay� Tespit Olas�l�� �: > %98 
Olaylar�n birbirlerine olan mesafeleri bu de� erde önemli rol oynamaktad�r. 
Not: Bu de� er olaylar�n boru hatt� üzerinde düzgün (uniform) da� �l�ma göre da� �lmas� 
halinde elde edilen sonuçtur. 

Yetkisiz Giri �  Yerini Tespit Do� rulu � u:      < d / 8  
Not: “d” iki birim aras�ndaki ortalama mesafedir. 

Sistemin Dayan�kl�l�� �: Sistemin birimleri birbirlerinden ba� �ms�z çal��maktad�r. Sistem 
birimlerinden birisinin ar�za yapmas� veya hasar görmesine ra� men sistem çal��maya devam 
edebilmektedir. 
Çal�� ma Derinli � i: Boru hatt� ile yüzey aras�ndaki her hangi bir derinliktir. Normal çal��ma 
derinli� i 25 cm ila 125 cm aras�nda de� i� ebilmektedir.  
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Not: Çal��ma derinli� i istenildi� i kadar art�r�labilmektedir. 

Boru Hatt�na Olan Mesafe:         < 12 metre 

Birimler Aras�ndaki Mesafe:                      60 metre - 400 metre 

Çal�� ma S�cakl�� �:          -50º C, +125º C 

Alg�lama Tekni� i: Akustik, sismik, vibrasyon, s�cakl�k, optik 

Yaz�l�m Özellikleri: Grafik komuta kontrol sistemi, co� rafik bilgi sistemi, birim, bölge veya 
sistem baz�nda veriyi saklama, de� erlendirme, görüntüleme, sorgulama ve yedekleme 
özellikleri, otonom ç�kar�m mekanizmalar�, yapay zeka ve ö� renme yetene� i. 

Güç �htiyac�:            Maksimum 85 mW 

Bak�m Aral� � �: Standart > 2 y�l 
Not: Bu de� er enerji kayna� �n�n de� i� tirilme s�kl�� �n� göstermektedir ve istenildi� i taktirde 7 
y�la kadar uzat�labilmektedir. 

Çevresel Faktörler: Birimlerimiz, korozyona, yeryüzü ak�mlar�na ve hava ko�ullar�na 
dayan�kl� k�l�f içerisinde gelmektedir. 
 
4. Sonuç 
 
BODAS, boru hatlar�n�n emniyet ve güvenli� ini sa� lamak maksad�yla geli� tirilmi � , arazi, �� �k 
ve hava ko�ullar�ndan etkilenmeyen, dü�ük maliyetli, gelecek nesil bir alg�lama sistemidir. 
Kolayl�kla konu� land�r�labilmekte ve yönetilebilmektedir. Sistem bütün parçalar� ile Genetlab 
taraf�ndan tasarlan�p geli� tirildi � i için kullan�c�n�n ihtiyaçlar�na tam olarak uyarlanmas� 
mümkündür.  
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