
Genetlab: �dari/25.12.2005/ Sensenode V1.2                 SENSENODE® 
 

Genetlab TASN�F DI� I  1  
Copyright© Genetlab®, Istanbul 2005 

Nº182855  

 
 

SENSENODE® 
 
 
1. Konu  
 
Sensenode, Genetlab taraf�ndan 2005 ve 2006 y�llar�nda geli� tirilen bir duyarga dü� ümüdür. 
Genos i� letim sistemi, Sensenode için Genetlab taraf�ndan tasarlan�p geli� tirilmi � tir. 
Sensenode, TinyOS i� letim sistemi ile de uyumlu olarak çal�� maktad�r. 
 
2. Amaç ve Kapsam 
 
Bu döküman Sensenode’un teknik özelliklerini anlatmak için haz�rlanm�� t�r. Teknik detaylar� 
içeren dökümanlar istek dahilinde sunulabilir. 
 
3. Sistem Tan�m� 
 
� ekil 1’de gösterilen Sensenode®  üç temel bile�enden olu� maktad�r. 
 

 
 

� ekil 1.  Sensenode® V1.2 
 
Duyarga-L (sensor-L) ya da Duyarga-N (sensor-N) Sensenode® ‘un alg�lama modülleridir. 
Sensenode®  ‘a ayn� anda sadece bir modül tak�labilmektedir. Duyarga-L kara, Duyarga-N ise 
deniz uygulamalar� içindir. Duyarga-L Resim 1 ve 2’de gösterilmektedir. 
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� ekil 2.  Sensenode® V1.2 
 
Dü� üm-RF (node-RF) Sensenode®  ‘un i� lemci ve RF modülüdür. Dü� üm-RF, standart 
antenin de görülebildi� i  Resim 1’de de gösterilmi� tir. 
 

 

  

� ekil 3.  Sensenode® için tasarlanan kabuklar. 
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Kabuk (Home), Sensenode®  için kullan�labilen kutulard�r. Taktik bir uygulama olan 
TADAS için tasarlanm�� lard�r. Üç tür kabuk mevcuttur. Bunlardan bir tanesi uçak ya da 
helikopterlerden b�rak�labilen ve dü� tüklerinde bir k�sm�n�n topra� a saplanabildi� i yap�lard�r. 
Di� eri ise f�rlat�larak da� �t�labilecek yap�dad�rlar. Farkl� kabuk türleri Resim 3’de 
gösterilmi� tir. 
 
4. SenseNode’un Uygulama Alanlar�; 
 
Duyarga a� lar�ndaki duyarga dü� ümler(SenseNode) bir i� lemciye sahiptirler. Bunun 
sayesinde ham veriyi merkezi sistemlere göndermek yerine çevrelerindeki di� er duyargalar ile 
haberle� erek i� ler ve k�smen i� lenmi�  bilgiyi geriye iletirler. Böylece birle� tirme (alg�lama 
verilerinin di� er kaynaklardan al�nan verilerle de birle� tirilerek anlaml� bilgilere 
dönü� türülmesi) i� lemine daha veri kullan�c�lar ile etkile�en sistemlere iletilirken 
ba� lanmaktad�r. Bu yetenekler duyarga a� lar�n�n askeri, sa� l�k, çevre ve ticari gibi birçok 
uygulama alan� bulmas�n� sa� lamaktad�r. Örne� in bir hastan�n fizyolojik durumu doktoru 
taraf�ndan uzaktan takip edilebilir. Bu uygulama hastan�n rahat etmesine ve doktorun 
hastas�n�n o anki durumunu etkinlikle kontrol etmesine imkan sa� lar. Duyarga a� lar� havadaki 
ve sudaki yabanc� kimyasal maddeleri tespit etmek için de kullan�labilir. Kirlenmeye sebep 
olan maddenin cinsini, yo� unlu� unu ve yerini tespit edebilirler. Sonuç olarak, duyarga a� lar� 
kullan�c�lar�n� çevrelerini daha iyi anlamalar�n� ve gözlemlemelerini sa� layacak bilgi ile 
donat�rlar. Duyarga a� lar� konsepti sadece alg�lama maksad�yla kullan�lmayabilir. Çok say�da 
küçük donan�m ve yaz�l�m�n birbiri ile etkile�erek ve yard�mla�arak çal��mas�n� gerektirecek 
her türlü uygulamada telsiz duyarga a� lar� için geli� tirilen teknolojilerin kullan�lmas� 
mümkündür. Gelecekte duyarga a� lar� teknolojilerinin hayat�m�z�n bütünle� ik bir parças� 
olacaklar�na ve birçok yerde fark�na varmadan bu a� lar�n parças� olan birimleri 
kullanaca� �m�za inan�lmaktad�r. SenseNode’un halen yo� un olarak kullan�ld�� � baz� alanlar; 
 
·  Güvenlik; 

o Çevre güvenli� i,  
o S�n�r güvenli� i,  
o Boru hatt� güvenli� i,  
o Sualt� güvenli� i 

·  Endüstriyel otomasyon; 
·  Depo otomasyonu; 

o Depolarda ürün takibi( beyaz e� ya depolar�nda ürün takibi), 
o Forkliftin ürünü do� ru rafa b�rak�p b�rakmad�� �n�n takibi, 
o Is� kontrollu depo otomasyonu, 

·  Kestirimci bak�m (Predictive maintenance); 
o Fabrika ve gemilerde makinalar�n vibrasyon izlemesi ile çal�� an parçalar�n�n 

bak�m ve de� i� tirme zamanlar�n�n ar�za meydana gelmeden belirlenmesi.  
·  Otopark otomasyonu. 
·  Yüksek do� ruluklu tar�m uygulamalar�. 
·  Do� al ortam izlemesi. 
·  Çevresel izleme.  
·  Hasta ve ya� l� izlemesi. 
·  Sel bask�n� ve yang�n tespiti. 
·  Do� al afet kurtarma operasyonlar� yönetimi. 
·  Trafik yönetimi. 
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·  Ak�ll� ofis, ev ve araba sistemleri. 
·  Uzay ara� t�rmalar�. 
·  Birlikte çal�� an sistemler.  
 
5. Teknik Özellikler 
 

Sensenode® Özellikleri 
Dü� üm-RF Duyarga-L 
�� lemci Özellikleri Duyarga Özellikleri 
Program Flash Belle� i Chipte 48 kB  Piezzo Mikrofon 
RAM Chipte 10 kB  

Akustik 
Electret Mikrofon 

Harici Flash  1 MB harici Manyetik 3 eksen Endüktif 
Seri Ba� lant�lar 2 × USART Sismik/Titre� im ± 1.2 g  �vme ölçer 
ADC 8 kanal 12 bit ADC S�cakl�k -55o ‘b0C to 100o ‘b0C 
Di� er Arayüzler I2C / JTAG / 2×DAC 
Ak�m Harcamas� Uyku: 0.1 uA  

�� lem: 2 mA 

Ultrasonik  
Mesafe Bulucu 20 metrede ± 5 cm  

Radyo Özellikleri Elektromanyetik Özellikler 
Merkez Frekans� 2.4 GHz Pil 2 × AA pil 
Kanal Say�s� Ayarlanabilir 15 Harici Güç 0.6 V – 3.7 V 
Veri Oran� 250 kbps Kullan�c� Arayüzü 3 LEDs 
Ç�k��  Gücü 5 level (-25 – 0 dBm) Boyut 65 × 38 × 42 mm 
Giri�  Gücü 10 dBm Da� �t�m Ba� lay�c� 41 pin directional bus 
Al�c� Hassasiyeti -94 dBm   
Ak�m Harcamas� TX 18.4 mA  

RX 20.7 mA 
  

 
 
TinyOS i� letim sistemi olarak Sensenode®’a yüklenebilir. Genos ise Sensenode® için 
Genetlab taraf�ndan tasarlanm��  ve uygulamalarda kullan�lan bir i� letim sistemidir. Genos, C 
programlama dili kullan�larak geli� tirilmi � tir. C programlama diliyle geli� tirilen uygulamalar 
ve Genos, IAR ve di� er TI-MSP için kullan�lan C derleyicileriyle derlenebilmektedir. 
 
5.Sonuç 
 
Sensenode® Genetlab taraf�ndan geli� tirilen bir kablosuz duyarga a� � dü� ümüdür. Ürünün 
performans� Avrupa ve Amerika Birle� ik Devletleri’nde geli� tirilen di� er tüm duyarga 
dü� ümleriyle rekabet edecek özelliktedir. Dünyada geli� tirilen di� er dü� ümlere nazaran, ek 
mikro duyargalar gibi üstün özelliklere sahiptir. Genetlab, Sensenode®  programlama 
e� itimini içeren sat��  sonras� teknik destek de vermektedir.     
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